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1. Objeto

El objeto de este documento es facilitar un procedimiento de
actuacion con el alcance de los trabajos que deben efectuar-
se para la realizacion de una auditoria técnica de instalacio-
nes de alumbrado exterior.

Por auditoria técnica entendemos el anélisis de situacion
actual que permite conocer el funcionamiento y las presta-
ciones luminotécnicas de unas instalaciones de alumbrado,
el estado de sus componentes, sus sistemas de regulacion,

control y seguridad, sus consumos energéticos y sus costes
de explotacion, con el objetivo de:

» Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vi-
gente.

» Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas insta-
laciones.

« Limitar el resplandor luminoso, su contaminacién luminica
y minimizar la luz intrusa.
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2. Alcance de los trabajos de la auditoria técnica

La auditoria técnica abarcara a todas las instalaciones
de alumbrado exterior existentes en su ambito de estu-
dio, tanto a la iluminacion vial, sea funcional o ambiental,
como a la ornamental, y cualquier otro tipo de instalacion
de iluminacién exterior fija que se considere susceptible
de incluir en la auditoria.

El alcance de los trabajos a realizar sera:

+ Toma de datos inicial

+ Auditoria energética de cada una de las instalaciones de
alumbrado

+ Analisis del cumplimiento de normativas

« Elaboracion de propuestas de actuacion

» Mapa luminico
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3. Toma de datos de las instalaciones de alumbrado

El trabajo a desarrollar en la auditoria debe permitir conocer
el estado real de las instalaciones de alumbrado respecto a
su capacidad luminotécnica para cumplir el fin para el que
fueron disefiadas y ejecutadas, el nivel de energia que con-
sumen y a su cumplimiento de la reglamentacién y normati-
va municipal, autonémica y general que le sea de aplicacion.

El punto de partida del presente trabajo es el acceso a la
informacion de base del disefio y caracteristicas de las ins-
talaciones de alumbrado, con los criterios asumidos en su
dia como premisas respecto a la funcionalidad perseguida
en los espacios iluminados.

Esta informacién debera ser aportada por los servicios téc-
nicos del Ayuntamiento, al estar contenida en la documen-
tacion y planos de los proyectos originales y replanteos o
reformas acometidas con posterioridad.

Analizada esta informacién de base, el Auditor procedera a
realizar una labor de campo in situ para la toma de datos de
la situacion actual de las instalaciones de alumbrado que sir-
va para la realizacion de los distintos anélisis técnicos. Para
ello, realizara sobre cada una de las instalaciones de alum-
brado el anélisis de los elementos integrantes de la misma,
de acuerdo con las fichas que se adjuntan en el Anexo 2,
que deberan ser identificadas de forma absoluta a la misma.

a) El Auditor realizara las mediciones correspondientes
de todos los parametros eléctricos incluidos en las
fichas, como pueden ser:

- Tension entre fases, fases y neutro
« Corriente en cada fase

« Potencia activa

« Potencia reactiva

« Factor de potencia

- etc.

b) Igualmente, realizara las mediciones y calculos de
los parametros luminicos de cada tipo de instalacion:

« Niveles de iluminacion
« Uniformidades
- etc.

c) Paralarealizacion de estas mediciones y la obtencién
de los datos necesarios, el Auditor debera disponer
de los equipos de medida necesarios, tales como:

« Registradores de intensidad y tension

« Tenaza amperimétrica y voltimétrica

« Analizador de redes

« Luxémetro

« Sistema de medicion de iluminancias automatico
- ete.

A tal efecto, y con caracter enunciativo y no limitativo, se
analizaran los siguientes aspectos:

1) Inventario desglosado de la instalacion y de sus com-
ponentes:

Identificacion de la situacion de cada uno de los centros
de mando existentes, sus elementos, su estado, etc.

« Cuadros eléctricos de mando y control.
« Identificacion de los componentes.
« Caracteristicas mecénicas.
« Caracteristicas eléctricas.
+ Protecciones.
+ Lineas de salida.
+ Puntos de luz por linea.
« Caracteristicas de los puntos.

Identificacion de cada uno de los suministros eléctricos a
cada cuadro de mando y control.

« Lineas de distribucion y acometida.
« Tipo de lineas.
« Ubicacién y caracteristicas.
- Secciones.
« Protecciones.

Identificacion de los puntos de luz en cuanto a su distribu-
cion, que pertenecen a cada cuadro de mando y control.

« Puntos de luz. Disposicion.
+ Ubicacion.

Una auditoria no debe confundirse con un proyecto de ejecucion o de reforma de instalaciones de alumbrado pues la misma no debe
entrar en el célculo, disefio y dimensionamiento de los distintos puntos de luz en base a las necesidades luminotécnicas del espacio a

iluminar, sino que la auditoria constituye un juicio de valor objetivo refrendado por unos an:

tente que permitira proponer distintas medidas correctoras.

is y mediciones sobre una instalacion exis-
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« Caracteristicas.
« Disposicion.
« Tipologia.

Identificacion de todas y cada una de las luminarias en
cuanto a sus caracteristicas, que pertenecen a cada cua-
dro de mando y control.

* Tipo de luminarias.
« Ubicacion.
« Caracteristicas.
« Disposi
« Tipologia.

Identificacion de todas y cada una de las fuentes de luz
lamparas en cuanto a sus caracteristicas, que pertene-
cen a cada cuadro de mando y control.

« Tipos de fuentes de luz.
- Caracteristicas.
« |dentificacion.
« Potencia.
« Tipologia.

Identificacion de todos y cada uno de los equipos de
encendido de las fuentes de luz en cuanto a sus caracte-
risticas, tipo, nivel de encendido, etc., que pertenecen a
cada cuadro de mando y control.

+ Equipos de encendido.
- Caracteristicas.
« ldentificacion de los elementos
« Sistema.
« Posibilidades de variacion.

Identificacion de cada uno los sistemas de regulacion y
control, por fuente de luz, por linea o general, que perte-
necen a cada cuadro de mando y control.

« Sistemas de regulacion y control.
« Caracteristicas.
- Sistema.
« Capacidad del mismo.

Identificacion de todas y cada una de las protecciones,
tanto de entrada como de salida de linea, que pertenecen
a cada cuadro de mando y control.

« Protecciones.
« Caracteristicas.
« Tipologia.

Realizacion de una valoracion general de la situacion y es-
tado de cada uno de los componentes en cada instalacion.

« Valoracion general.

2) Analisis funcional de las instalaciones:

Se realizaré un anélisis de la tipologia de funcionamiento
de las distintas instalaciones de alumbrado.

« Zonificacion.

« Tipos de via.

« Niveles de iluminacion.

« Flujo hemisférico superior instalado.

« Parametro y criterios de calidad.

+ Uniformidades.

« Vigencia de la inspeccion reglamentaria.

« Cumplimiento del REBT, del REEIAE y de las nor-
mativas municipal y autonémica que les fuera de
aplicacion.

3) Analisis energético de las instalaciones:

Se analizarén los parametros de consumo y eficiencia
energética.

« Potencia instalada
« Potencia reducida
« Elementos de medida
« Caracteristicas.
- Tipologia.
+ Numero de elementos.
« Elementos de reduccion de potencia
« Caracteristicas
« Tipologia
- Sistemas de maniobra y proteccion.
+ Caracteristicas.
« Tipologia.
- Etiquetado energético.

4) Mantenimiento y gestion. Horarios de funcionamiento:

Por altimo, es importante conocer bajo que condiciones
se esta gestionando y manteniendo cada una de las ins-
talaciones que conforman el alumbrado exterior.

+ Régimen de funcionamiento general.

+ Régimen de funcionamiento reducido.

+ Régimen general de utilizacion.

« Horario anual de funcionamiento. (horas equivalentes)
« Costes de mantenimiento.

- Estado de legalizacion de las instalaciones
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4. Auditoria de las instalaciones de alumbrado

Esta fase contempla el andlisis de la informacién obtenida,
persiguiendo repartir el gasto energético por ratios relativos
a la actividad desarrollada o el servicio atendido, y evaluan-
do la eficiencia de los distintos equipos e instalaciones, de-
terminando con ello las posibles actuaciones a acometer
para su optimizacién en el gasto energético y su adecuacion
a normativas y reglamentos.

En este sentido, el andlisis de eficiencia energética versara
en gran medida sobre el disefio de este tipo de instalacio-
nes, basandose en aspectos relativos a la definicion de es-
pacios iluminados, implantacion de sistemas de regulacion y
control, optimizacion de potencias instaladas, limitacion del
resplandor luminoso y de la luz intrusa, y de todo ello, valo-
rando la calidad de las instalaciones en estos aspectos.

Ademas, seran tenidos en consideracion los criterios esta-
blecidos por organismos competentes en el uso y optimiza-
cion energética de instalaciones como, por ejemplo, los es-
tablecidos por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de
la Energia.- IDAE y el Comité Espanol de la lluminacion- CEI
en sus Requerimientos técnicos exigibles para luminarias
con tecnologia led de alumbrado exterior, u otros criterios o
recomendaciones como las que se relacionan mas adelante.

Igualmente, se analizaran las posibles pautas, procedimien-
tos o sistemas adoptados por el titular para el uso racional
de la energia en sus instalaciones de alumbrado, como pro-
gramas de gestion, de contabilidad energética, etc.

€37 IDAE
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5. Presentacion de los resultados

La presentacion de los resultados seguira el guion estableci-
do en este documento y debera reflejar los datos obtenidos
en la cumplimentacion del cuestionario de caracteristicas,
las mediciones realizadas sobre equipos, instalaciones y es-
pacios iluminados, ratios o consumos especificos obtenidos,
asi como la evaluacion del grado de eficiencia de aquellos
sistemas o subsistemas que se considere afectan de forma
propia al consumo global de las instalaciones.

a) Se incluira una evaluacion técnica del funcionamien-
to de cada instalacion, con observaciones relativas a las
medidas correctoras que se deberian implementar para
la perfecta explotacion de la misma.

b) El Auditor propondra las reformas que fueran precisas
para alcanzar el maximo ahorro energético en la explota-
cién de las instalaciones y el cumplimiento de los para-
metros de calidad de las mismas, en funcién del anélisis
de todos los datos obtenidos del estudio de la instalacion.

Las posibles mejoras seran valoradas en términos ener-
géticos y econémicos.

El documento final incluird el escenario de la situacion
actual de la instalacion de alumbrado mediante un cuadro
resumen donde se refleje el nUmero de puntos de luz, la
potencia instalada, las horas de funcionamiento anuales
equivalentes y su consumo y coste anuales de energia.
Este mismo cuadro se cumplimentara para el escenario
futuro, asumidas las reformas propuestas, y con las con-
secuencias energéticas y econémicas derivadas de su
implantacion.

La evaluacion econémica incluira el alcance de la realiza-
cién de las medidas propuestas, asi como los periodos de
amortizacion propuestos de menor a mayor:

» Medidas con periodo de amortizacion menor de
un ano.

» Medidas con periodo de amortizacion menor de
tres afos.

» Medidas con periodo de amortizacion superior a
tres afos.

El informe final serd complementado, en sus distintos ca-
pitulos, con informacién descriptiva de aquellas técnicas o
nuevas tecnologias que le fueran de aplicacion, puestas en
el mercado para la mejora de la eficiencia energética de las

instalaciones y la reduccion de su impacto ambiental: fuen-
tes de luz de menor consumo especifico, luminarias con limi-
tacion de flujo al hemisferio superior, sistemas de regulaciéon
y control, etc.

Para asegurar la integracion en plataformas municipales
de tipo GIS u otras que permitan su posterior utilizaciéon por
parte del titular de la instalacion y asi facilitar y dinamizar
las modificaciones futuras en los inventarios realizados, los
entregables deben presentarse en formatos editables con
coordenadas, codificacion de Luminarias, Vias y Centros de
Mando y atributos de cada elemento:

» Shp
* Kmz
+ Csv
- SQL

Para la proyeccién cartografica se aplicara Real Decreto
1071/2007 de 27 de julio, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espafna, donde se adopta
el sistema ETRS89 como nuevo sistema de referencia geo-
désico oficial en Espana
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Anexo 2: Fichas de campo

6. >-®N°m b) El segundo, relativo a los datos de las caracteristicas
propias de las instalaciones de alumbrado en los disti
Se adjunta en el presente documento una relacion de fichas tos tipos de vias, donde se contempla la descr ny
de campo que deberan servir como soporte 0 modelos de la medida de parametros relativos a la tipologia de la
referencia en la ejecucion de la auditoria del alumbrado ex- instalacion de alumbrado y sus niveles de iluminacion,
terior a la hora de estructurar la informacion de los resulta- sus uniformidades, etiqueta energética y cumpl
Anexo 1: Eficiencia energética, niveles de iluminacion y resplandor luminoso dos obtenidos. del REEIAE.

Las definiciones, valores y niveles de iluminacién que deberan servir como referencia en la ejecucion de la auditoria del Se establecen tres bloques diferenciados de tipos de fichas:
alumbrado exterior de un municipio a la hora de cuantificar, valorar y comparar los resultados obtenidos seran los referidos
en el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior cuyo contenido debe ser tenido en cuenta

para la elaboracion de la auditoria energética.

De este bloque se confeccionaran tantas fichas como
viales o espacios exteriores iluminados sean objeto de
a) El primero, relativo a los datos de los cuadros genera- la auditoria.

les de alumbrado, donde se contempla la descripcion

y la medida de parametros relativos a su localizacion,
acometida eléctrica, protecciones, equipos de medida,
calificacion energética en base a indice de eficiencia
energética, datos de facturacion de la compania eléc-

c) El tercero, relativo a la obtencion de un conjunto de
ratios o nUmeros indice que permitiran situar cualitati-
vamente el nivel de alumbrado del municipio a efectos
estadisticos.

trica y los circuitos que de él parten hacia el resto de la
instalacion.

De este bloque se confeccionaran tantas fichas como
cuadros eléctricos sean objeto de la auditoria.

CUADROS GENERALES DE ALUMBRADO

DATOS GENERALES DEL CUADRO

Localidad Provincia
Direccion C.P.

CIF. Abonado Coor. Utm
N° Cups N° Contador

ACOMETIDA ELECTRICA

Si Longitud (m
Individual o: )

No Seccion (mm2)

Aérea Material Cu
Montaje

Subterranea Al
Tipo Conductor Aislamiento
Potencia Maxima Admisible (KW)
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CUADRO GENERAL DE PROTECCION
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PROTECCIONES Y ELEMENTOS GENERALES

PUESTA A TIERRA DEL CUADRO

i Si
Existe
No
Pica
Tipo Placa
Otros (Explicar)

Alto B Exterior
. . Ubicacion -
Dimensiones (M) Ancho Interior
Fondo
Conductor
Material Aislante
Otros (Indicar)
X Pared » Si
Montaje Rotulacion
Suelo No
) . i Separados
Los Médulos Compaiia/Propiedad -
Unidos
Celula Fotoeléctrica
Reloj
Si
Encendido Manual _u_‘om_‘m_w..dw.ao_‘
Astronémico
Otros
No

Corte Omnipolar
No
Si
Corte Unipolar
Interruptor No
Magnetotérmico Polos (N°) Intensidad (A)
Tension (V) Poder De Corte (kA)
Si
Rearmable
No
Polos (N°) Intensidad (A)
Tension (V) Poder De Corte (kA)
Interruptor Diferencial
Si
Rearmable
No
Proteccién Polos (N°) Corriente
Sobretensiones Tension Clase
Ninguno Fases
Doble Nivel Potencia
Mwwwﬁw_o: RF Cabecera Regulador Flujo Estatico
de Flujo Transformador en Cabecera Tipo Dinamico
Apagado Parcial Otro:
Punto a Punto Estado Conservacion
Bateria de Polos (N°) KVAr
Condensadores Tension (V) Estado Conservacion

Seccion Linea Principal (Mm2)

Resistencia (Q)

TOS COMPANIA SUMINISTRADORA'

N° Cups
Contador N°
Periodo Desde Hasta
Potencia Contratada (KW)
Punta
Potencia Maxima Marcada en el Maximetro (KW) Llano
Valle
Punta
Energia Activa (KW) Llano
Valle
Consumo
Punta
Energia Reactiva (KVA) Llano
Valle
Importe Recibo (IVA Incluido)
Promedio €/KWh

' Tantas fichas como recibos haya generado el cuadro analizado en el periodo de un afio.




A _ Protocolo IDAE-CEI de auditoria técnica de instalaciones de alumbrado exterior T \n.\ IDAE ] \n.\ IDAE Protocolo IDAE-CEI de auditoria técnica de instalaciones de alumbrado exterior A _

INSTALACION DE ALUMBRADO

PROTECCION, DIMENSIONADO ¥ CONSUMO DE LOS CIRCUITOS EN LOS DISTINTOS TIPOS DE ViAS Y ESPACIOS ILUMINADOS

Circuito N° 1 2 3
Interruptor Polos (N°)
Magnetotérmico Intensidad (A)
Polos (N°) INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR
Diferencial Intensidad (A) Localidad
Sensibilidad (mA) Direccién
Contactor w.m No N° del Cuadro General de Procedencia
Tipo Descripcion del Espacio lluminado
Seccion (mm2) Tipo de Via
Montaje Aéreo Subterraneo Clase de Alumbrado
Fases (N°) Potencia Nominal Total Instalada
Fase R Si No Superficie lluminada
Doble Encendido Fase S Si No
Fase T Si No
. Fase R
_u.o”o:o_m 23 . Fase S ”
Sin reduccién de flujo DISPOSICION DE LAS
Fase T
Fase R Unidades (N°) Altura (m) Interdistancia (m)
_Em:m_ama .Qc ) Fase S Suspendido
Sin reduccion de flujo Brazo Mural
Fase T Tipo Soportes -
Fase R Columna/Béaculo
Tension (V,
mﬂ w%a::mo_vo: de flujo Fase S ot
Fase T Material del Soporte
Unilateral Magnetotérmico
O.O ok oA . Proteccion -
Sin reduccién de flujo i . Tresbolillo . Fusible
Disposicion Individual -
Fase R Oposicion No Existe
Potencia (kW)
Con reduccion de flujo Fase 8 Central
Fase T Bien
Fase R Derivacion (mmz2) Estado Soporte Mal
Intensidad (A)
Con reduccion de flujo Fase S Regular
Fase T
Tension (V) Fase R
Con reduccion de flujo | Fpqe
Fase T i
cos ¢ CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS
Con reduccion de flujo Tipo de Luminaria
Polimero Bien
Aluminio Estado Mal
Material — -
Fundicion Tipo Regular
Otros

2 Se debera anadir fotografia de cada una de los tipos de luminarias.
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CARACTERISTICAS DE LOS SOPORTES NIVELES DE ILUMINACION
Brazo Mural . i . Con Reduccién
lluminancia Media (lux) - —
. Baculo Sin Reduccion
Tipo de Soporte -
Columna Media
Otros 5
Polimero Bien T — .r.___m__
. Aluminio Estado Mal L T
Material — - - ned
Fundicion Hierro Tipo Regular Uniformidad
Otros Extrema
E .
o)==t
“ max
CARACTERISTICAS DE LA LAMPARA FUNTE DE LUZ Eficiencia Energética Amo = E
TIPO N° DE LAMPARAS POTENCIA UNITARIA \u
VSAP
VSBP
HM
Mercurio
Fluorescente RESPLANDOR LUMINOSO
LED Clasificacion de la Zona
Otro Flujo Hemisferio Superior Instalado Bajo
Medio
Alto
REDUCCION DE FLUJO
Con Hilo de Sin Hilo de Via Teléfono Radio Sin Linea RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR
Mando Mando Adicional
Doble Nivel
Triple Nivel RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR
Estabilizador-Reductor Numero de Habitantes del Municipio hab
Si Balasto Electrénico Potencia Instalada por Habitante Wr/hab
Driver Auto-Regulable Consumo Energia Eléctrica por Habitante Wh/hab afo
Driver Regulable Desde Puntos de Luz por 1.000 Habitantes PL/1000 hab
CM (Mediante Pulsos) Superficie Viales Asociados al Cuadro ma2/c
Driver Con Telegestion Relacion Potencia Instalada Superficie Poblacion W/m2
No Facturacion Anual Dividida por Potencia Util Instalada kW
Kwh Anuales Consumidos por Numero de KW Instalados KWh/kW

18 19
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